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INNGANGUR

i pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur malbikspréfana arsins 2014, svo og samanburdur

gerdur vid fyrri rannséknir pegar pad 4 vid. Verkefnid snyst i grofum drattum um rannsdknir a

stifni, skridi, sliti og vatnsnaemi malbiks, svo og ahrifum hitalaekkandi efna a eiginleika malbiks.
Segja ma ad verkefnid hafi verid tviskipt;

1)

2)

Frekari rannsoknir & notkun hitalaeekkandi efna i islenskt malbik. Verkpatturinn, sem var
unninn & vormisseri 2014, félst i pvi ad atbda syni (Marshall kjarna) med og an
hitaleekkandi efna. Framkvaemdar voru préfanir a malbiki med mismunandi hitaleekkandi
efnum (Sasobit, Leadcap og SonneWarmix auk samanburdarmalbiks & ibléndunarefna).
MSc neminn Katrin b. Palsdéttir (KPP) vid Haskdla [slands vann pennan afanga verkefnisins
og hefur gefid ut ytarlega skyrslu um nidurstédur sinar. Verkpatturinn var unnin i
samstarfi vid Malbikunarstddina H6fda og VTI i Svipjod vardandi synagerd og proéfanir, en
einnig voru adkeyptar préfanir fra NMI. Helstu préfanir voru stifnipréf (med og an
vatnsareitis), hjdlfaraproéf, slitpbolsprof og vatnsnaemiprof. Auk pess fengust nidurstédur
nokkurra hlidarpréfana sem fylgja synagerd med Marshall adferd, sem sagt meelingar 3
rampyngd, holrymd, kornakdrfum og bindiefnisinnihaldi.

Par sem pessi verkpattur var ad hluta til styrktur af pessu verkefni, sem sagt
hjélfarapréfanir 8 NMi og Utlagdur kostnadur vegna préfana hja VTl i Svipjéd eru i pessari
skyrslu birtar helstu nidurstodur MSc verkefnis KPP. Um er ad raeda ahugaverdar
nidurstodur og gott innslag i rannsdknir a islensku malbiki sem fram hafa farid &
undanfornum darum. Hofundur pessarar skyrslu leyfir sér ad tulka nidurstédur profana
eftir sinu hofdi og ber nidurstodur saman vid fyrri rannsoknir ef pvi er ad skipta. Pé ber ad
itreka ad verkefnid var unnid af Katrinu undir leidsdgn Sigurdar Erlingssonar hja Hi, pott
skyrsluhéfundur pessarar skyrslu hafi verid med i radum.

bessi verkpattur félst i pvi ad baeta vid gagnasafn um skrideiginleika islensks malbiks.
Ahersla var 16gd 4 ad nd betri og 6dyrari synum ur gétu en adur hafdi verid gert hérlendis,
sem sagt malbikskjornum sem eru 30 cm i pvermal. Slik synataka veldur minna raski en ad
saga plotur ur malbikinu og auk pess umfangsminni vidgerdum. Bornar voru saman
nidurstodur hjélfarapréfa 4 sogudum plétusynum og borudum kjérnum dr voldum gétum
og auk pess borid saman vid prof 8 synum sem pjoppud hoféu verid a rannsdknastofu.
Einnig var tekid eitt syni (tvo hlutasyni) dr nyju malbiki 4 Bustadavegi.
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1 FYRRI AFANGAR

A undanférnum arum hafa komid Gt skyrslur um rannséknir & islensku malbiki sem framkvaemdar
voru med taekjabuinadi sem komid var upp & Nyskdpunarmidstdd islands (NMi) og uppfyllir
Evrépustadla. Fyrsta skyrslan i pessum flokki hét Mat d eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstaedur og kom Gt arid 2009. | pessum fyrsta 4fanga voru medal annars gerdar maelingar &
skrideiginleikum syna i hjolfarapréfi af SL malbiki (AC) sem tekin voru ur vegi med sdgun, svo og
samanburdur a peim synum og sams konar synum sem pjoppud voru a rannséknastofu med
roller compactor”. [ 6drum afanga verkefnisins, sem afangaskyrsla Il fra 2010 fjallar um, var aftur
tekid syni ur vegi, ad pessu sinni SMA malbik auk pess sem haldid var afram ad proéfa hefébundnar
islenskar malbiksgerdir. A pessum tima hafdi Prall- slitpolstaekid verid sett upp og voru syni pvi
baedi profud med tilliti til skrid- og sliteiginleika. pridja afangaskyrslan i sama flokki kom ut arid
2011 og ma segja ad i peim dafanga hafi verid framhald & préfunum 4 hefdbundnum
malbiksblondum med@ tilliti til skrid- og sliteiginleika, adallega & adsendum synum, pjoppudum 3
rannsoéknastofu. | mars 2012 kom svo Ut fjérda afangaskyrsla pessa verkefnis, en i peim afanga
var dhersla 10gd a préfanir @ ahrifum finefnahluta og finefnagerdar i malbiki a skrideiginleika pess.
i fimmtu afangaskyrslunni sem kom Gt i mars 2013 er fjallad um &hrif finefnainnihalds og
bikmagns a skrideiginleika malbiks. Einnig er par borin saman hénnud holrymd med Marshall
adferd og maeld holrymd i synum sem préfud hofdu verid med hjodlfaraprofi. ba er fjallad um slit-
og skrideiginleika malbiks sem tekid var Ut tilraunakoflum a Bustadavegi i afangaskyslu V og einnig
kénnud ahrif frost/pidu i saltlausn 4 slitpol malbikssyna. Afangaskyrsla VI kom ut i febrdar 2014,
en par er fjallad sérstaklega um mun & nidurstodum hjélfaraprofana eftir pvi hvort syni eru
bjoppud a rannséknastofu eda sogud plotusyni ur gotu. b3 eru teknar saman allar préfanir sem
gerdar hofdu verid i hjélfarataekinu, holrymdarmaelingar tengdum peim, finefna- og bikinnihald,
svo og nidurstodur allra Prall slitpolsprofa.

Auk pessara skyrslna um rannséknir a islensku malbiki kom ut skyrsla um ahrif fjéllidubreyttra
bikbindiefna & skrid- og sliteiginleika malbiks arid 2010 og var hun hluti af namsverkefni vid
Haskdlann i Reykjavik (Asgeir Riinar Hardarson 2010). P4 kom ut skyrsla um nidurstddur verkefnis
sem fjalladi um ahrif bikgerdar (maelt med stungudyptarmaelingu) a slit- og skrideiginleika malbiks
i mars 2011. Fleiri verkefni tengjast rannséknum a malbiki med nyjum préfunaradferdum a
sidustu darum, m.a. hefur Malbikunarstodin Hladbaer-Colas lagt ut tilraunakafla og hafa syni ur
gotu og gerd 4 rannsdknastofu verid profud m.a. med hjélfarateeki og Prall-slitpolsteeki og gefnar
ut skyrslur. b4 hafa gogn fengist Ur rannsoknaverkefnum sem tengjast endurvinnslu malbiks.

Verkefnid i heild sinni snyr ad aframhaldandi rannséknum 3 islensku malbiki i vidum skilningi.
Med tilkomu nyrra evrépskra préfunarstadla og teekjabunadar & NMI er unnt ad maela ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju stadla.
Einnig er unnt ad hanna, pjappa og profa nyjar blondur malbiks, svo sem malbiks sem blandad er
med fjollidum (SBS) eda hitalaekkandi efnum (Sasobit vaxi og Evotherm), en nidurstédur benda
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til pess ad fjollidur og vax geti baett skrid- og sliteiginleika malbiks verulega (Asgeir Ranar
Hardarson 2010, Arnpér Oli Arason & Pétur Pétursson 2011 og Pétur Pétursson 2013).

Helsti styrktaradili verkefnisins Malbiksrannsdknir 2014 er Rannsdknasjédur Vegagerdarinnar, en
auk pess hefur Reykjavikurborg styrkt verkefnid. ba hefur malbikunarst6din Ho6fdi tekid a sig
kostnad vegna synagerda og préfana vegna MSc verkefnis KpP.

i verkefnishdpi satu Arnpdr Oli Arason og Hafsteinn Hilmarsson hja Nyskdpunarmidstdd islands,
Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni, Halldér Torfason hja Malbikunarstodinni Ho6fda, Sigpor
Sigurdsson hja Malbikunarstodinni Hladbae-Colas, Theoddr Gudfinnsson hja Reykjavikurborg og
Pétur Pétursson verkefnisstjori. Auk pess Katrin b. Palsdéttir og Sigurdur Erlingsson hja Hi vegna
meistaraverkefnis KPP sem fjallad er um i pessari skyrslu.



2 PROFUNARADFERPIR

i bessum kafla eru settar fram lysingar 4 peim préfunaradferdum sem fjallad er um { skyrslunni.
Sumar af pessum lysingum & adferdum hafa birst i fyrri afangaskyrslum pessa verkefnis, en adrar
eru byggdar a lysingum i MSc ritgerd KPP (Katrin buridur Palsdottir 2014).

2.1 Hjolfaraprof

Skridprof i hjolfarataeki, eda hjdlfarapréf, eru hér gerd samkveemt stadli (ST EN 12697-22
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 22: Wheel tracking, nanar tiltekid
med litlu taeki (adferd B) i lofti, en slikt taeki er til stadar & NMI. Préfsyni geta verid hvort heldur
tekin ar gotu eda pjoppud 4 rannsdknastofu. Taeki til pjoppunar @ heitum malbikssynum sem
passa i hjolfarataekid er einnig til stadar 4 NMi og er pad i samraemi vid stadal iST EN 12697-33
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 33: Specimen prepared by roller
compactor. begar malbik er pjappad i pjoppunni er pad hitad upp ad pvi hitastigi sem hafir
bikgerdinni, vigtad og sett i mot, gjarnan 300 x 400 mm & kant. Pegar magn er dkvardad er tekid
mid af rimpyngd malbiksins pannig ad pad nai dkvedinni pykkt, ad teknu tilliti til holrymdar ad
bjoppun lokinni. Pjoppunin felst i pvi ad avalur stalfétur leggst @ synid og hnodar pad fram og
aftur til ad likja eftir staltromlu valta, sja mynd 1 b). Farid er yfir synid alls tiu sinnum med 10 kN
alagi a stalfotinn og tekur pjoppun hverrar plotu u.p.b. 2 mindtur.

Hjolfaraprofio er gert i lokudum, hitastyrdum skap, sja mynd 1 a). Malbiksplotu er komid fyrir i
skdpnum og hun latin standa i a.m.k. 4 klst. til ad na préfunarhitastiginu. [ préfinu er gimmihjoli,
sem er 200 mm i pvermal og 50 mm breitt, ekid fram og aftur eftir syninu, alls 10.000 umferdir
med 700 N alagi. Hjolid ekur samtals 230 mm i hvora att & syninu med hradanum 26,5 umferdir
a mindtu. Maelir skrdir reglulega hjélfaradypt a hverjum tima. Haf8ur er studningur vid hlidar og
enda plotunnar medan a préfun stendur. Samkveemt préfunarstadli skal i hverju préfi maela tvo
hlutasyni og gefa upp medaltal peirra. Hjélfarapréf voru gerd vid 45°C, en pad er leegsti leyfilegi
préfhiti samanber toéflu D.1 i vidauka D i stadli um gerdarpréfanir & malbiki, IST EN 13108-20
Bituminous mixtures - Material specifications - Part 20: TypeTesting. Nidurstodur préfsins eru
einkum prenns konar; heildarhjélfaradypi i mm eftir 10.000 umferdir (Total Rut Depth,TRD),
hjélfaradypt sem hlutfall af synispykkt (Proportional Rut Depth, PRD) og hjélfaramyndun & hverjar
1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar (Wheel Tracking Slope (WTS).



Mynd 1 a) og b) Hjolfarataeki og malbikspjappa

2.2  Prall slitpolsprof

Prall slitpolsprofid er atlad til pess ad meta slitbol malbiks gagnvart nagladekkjaaraun. Adferdin
er samkvaemt Evrépustadli IST EN 12697-16. Profid er gert pannig ad i litlum stalhélki er komid
fyrir sneid af malbiki sem er um 10 cm i pvermal og 3 cm pykk dsamt 40 stdlkdlum sem eru 1,15
cm { pvermal. A hélkinn er sett lok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5 +/- 1°C vatni.
Takid hristir sidan holkinn upp og nidur, 950 sveiflur/minatu i 15 mindtur og er slaglengdin 4,3
cm. Pyngdartap syna er maelt og sidan reiknad yfir i ml. [ hverju profi eru préfud fidgur hlutasyni
og er Prall gildid medaltal peirra.

[ sneidum sem gerdar eru Ur borkjérnum er 4lagid sett a vegyfirbordid en i peim sem sagadar eru
ur sivalningum pjoppudum a rannséknastofu, er draunin sett & sagarfarid. Prallgildi eru pvi ekki
alveg sambaerileg milli syna teknum ar gétu og syna Utbunum & rannsdéknastofu.

Mynd 2 synir Prall-slitbolstaeki og gefur auk pess upplysingar um einstaka paetti sem vidkoma
teekjabunadi og profi.



Prall slitpolstaeki,
IST EN 12697-16

Kalur
fisldi: 40 stk.
pvermal: 11,5-12,01 mm

hradi: 950 + 10 umf./min.
slaghad: 43+ 1 mm

pvermal: 100 mm
haed: 30 mm

Tekid ur gétu eda
pjappad a ranns.st.

Mynd 2 Prall slitpolstaeki

2.3 Vatnsnaemiprof

Meling & vatnsnaemi malbikskjarna felst i pvi ad bera saman kleyfnibrotpol (e: indirect tensile
strength) dmedhdndladra syna og syna sem hafa verid geymd i vatnsbadi vid akvednar adstaedur
og reikna ut hlutfall brotstyrks pess synis sem var vatnsmedhdndlad af brotstyrk 6medhdndlads
synis. Synin eru medhondlud 4 pann hétt sem lyst er i (ST EN 12697-12, adferd A og sidan brotin
i pressu samkvaemt verklysingu i ST EN 12697-23. Préfinu er zetlad ad gefa upplysingar um ol
malbiks gegn draun vatns og gefur visbendingu um vidlodun i malbikinu milli steinefna og
bikbindiefna, svo og samlodun malbiksmassans.

Samkveemt stadli er hsegt ad velja um fjérar pjoppunaradferdir 4 synum til notkunar i
vatnsnaemipréf og auk pess ma velja misstér syni ad pvermali. Hérlendis er notud Marshall
bjoppun og kjarnar sem eru 100 mm i pvermal ef um gerdarprofanir er ad reeda (e: Type testing).
Utbanir eru sex malbikssivalningar, par sem sett eru 35 hogg 4 hvorn enda med Marshall
hamrinum. Sivalningarnir eru maeldir og vegnir og peim sidan skipt i tvo hdpa, 3 hlutasyni i
hvorum. Annar hlutinn er geymdur purr vid 20°C pangad til rétt fyrir proéf. Sivalningarnir sem 4 ad
profa eftir medhondlun eru vatnsmettadir vid undirprysting i 30 mindtur og rammal peirra meelt.
Ef rammal préfhlutar hefur aukist um tvo préosent eda meira er honum hafnad. Sivalningarnir eru
sidan hafdir i vatnsbadi vegna vatnsmettunar vid 30°C i 68 til 72 klist. ef um er ad raeda bik med
stungudypt yfir 160/220, en fyrir har8ara bik er vatnshitinn 40°C. Sidustu tvo timana fyrir préf
eda lengur er hiti allra sivalninganna feerdur ad 25°C profunarhita. Mynd 3 synir malbikskjarna
sem hefur verid brotinn i pressu.



Mynd 3 Brotinn kjarni i pressu

Reiknad er ut styrkhlutfall (e: Indirect Tensile Strength Ratio) votu sivalninganna og peirra purru
skv. eftirfarandi jofnu:

ITS,,
ITS,

ITSR = 100x

Par sem ITSR er kleyfnitogpol i %, ITSw er medalbrotstyrkur vatnsmedhéndladra syna, kPa, og
ITSq4 er medalbrotstyrkur dmedhoéndladra syna, kPa.

2.4 Stifniprof

[ stadli ST EN 12697-26: ,,Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 26:
Stiffness” er gefinn moguleiki 4 ad maela stifni med einum niu Utfaerslum. | pessu verkefni var
valin ein einfaldasta Utfeerslan, p.e.a.s. svokollud IT-CY adferd (e: indirect tension to cylindrical
specimens). Notast var vid malbikskjarna, 10 cm i pvermal, sem utbudinn var med Marshall hamri
og laminn 50 sinnum & hvorn enda. Stifnipréfin voru framkveemd 4 VTI i Svipjéd a synum sem
utbuin voru hja Malbikunarstddinni H6fda. Mynd 4 synir deemi um bunad til ad maela stifni med
IT-CY adferdinni.



O OO ~d DX

Key

1 Pneumatic load actuator 6 LVDT adjuster

2 Steel load frame 7 LVDT mounting frame
3 Load cell 8 Lower loading platen
4  Upper loading platen 9 LVDT alignment jig

5 Test specimen

Mynd 4 Daemi um uppstillingu IT-CY Gtfaerslu & stifnipréfi ar stadli IST EN 12697-26

[ stuttu mali er malbikskjarninn lagdur & hlidina ofan & malmstrimil sem er 12 mm i pvermal og
lagadur pannig (e: concave) ad kjarninn leggist ofan i hann (nr. 8 4 mynd 4). Annar sams konar
lagadur malmstrimill er settur ofan a kjarnann (nr. 4 4 mynd 4) undir algasselluna sjalfa (nr. 3 a
mynd 4). Sett er sveiflualg & synid par sem alagid varir i 0,1 s og synid hvilt undir 20 N grunnalagi
i 2,9 s. Larétt formbreyting sem verdur a syninu vid alagid er mald ndkvaemlega med LVDT meeli
(e: Linear Variable Differential Transformer). Samkvaemt vidauka Ci préfunarstadlinum ma reikna
med ad Poissons hlutfallid sé 0,35 fyrir malbik og ad pvi gefnu er stifnistudullinn reiknadur ut med
hlidsjon af pvi hlutfalli, [aréttri faerslu, krafti og pykkt synis. Ekki verdur farid nanar at i freedilega
hluta préfsins, en bent er a ad profunarstadallinn er itarlegur hvad vardar mismunandi utfaerslur
a stifnimaelingum.
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3 PROFANIR OG NIDPURSTODPUR UR VERKPATTI 1

Eins og fyrr segir er pessi kafli unnin upp ar gégnum sem birt eru i meistararitgerd Katrinar b.
Palsdéttur (2014). b6 skal tekid fram ad ekki eru birtar alveg allar nidurstédur hennar verkefnis,
heldur pad sem hofundi pessarar skyrslu pétt athygliverdast med tilliti til rannsékna a islensku
malbiki almennt. Verkefnid i heild sinni snéri ad ahrifum iblondunarefna a efniseiginleika islensks
malbiks, par sem bornar voru saman malbiksgerdir sem voru ad 6llu leyti eins fyrir utan ad ein
gerdin var an ibléndunarefnis en prjar gerdir med mismunandi ibléondunarefnum.
ibléndunarefnin voru af gerdunum Sasobit, LeadCap og SonneWarmix. Pad sem fjallad er um hér
a eftir er gerd syna og nidurstdédur préfana a stifni, skridi, slitpoli og vatnsnaemi. bad skal aréttad
ad KbP vann ad pvi ad Utbua synin og préfa pau sidar ad o6llu leyti utan pjoppunar a plotum i

hjélfaraprof (med sérstokum stalfeeti) og svo hjodlfaraproéfid sjalft sem framkvaemt var 8 NMI.

3.1 Gerd syna

Synin voru sett saman og hreerd i litilli hraerivél & rannsdknastofu malbikunarstédvarinnar H6fda
og notad steinefni og bindiefni fra peim. Utbunir voru malbikssivalningar med pjéppun med
Marshall hamri i 6ll préfin nema hjélfaraprofid.

3.1.1 Steinefni, kornakiurfa

Valid var ad utbua SL11 malbik og ad hafa steinefnakdrfuna innan peirra marka sem 16gd eru til i
leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannsdknir og efniskrofur (Vegagerdin 2015). Til pess ad
svo yrdi voru settir saman prir staerdarflokkar i akvednum hlutféllum vid hénnun kdrfunnar. Tafla
1 synir helstu paetti vardandi hénnun kornakudrfunnar.

Tafla 1 Helstu peetti vardandi honnun kornakarfunnar

Steinefni, mm | Nama Magn, % | Finefni, %
Perla 8/11 Seljadalur 37 2,5
Salli 0/8 Seljadalur 47 13,3
Sandur 0/8 Bjorgun 16 1,0
Honnud blanda 100 7,3

Eins og sja ma 4 toflunni var stefnt @ 7,3 % finefni, sem vaeri pa vid nedri mork markalina fyrir
SL11 malbik. Auk pess var akvedid ad stefna @ 6,0 % bindiefniefnismagn i blondunum. bPar med
hefdi hlutfallid finefni/bindiefni
efnisrannsoknir og efniskréfur (2015) er lagt til ad petta hlutfall sé a bilinu 1,15 til 1,5. begar

verid 1,2, en i leidbeiningum Vegagerdarinnar um

kornakurfa og bindiefnismagn raunverulegra malbiksblanda var kénnud kom i ljos ad

finefnamagnid var talsvert haerra en stefnt var ad, eda fra 9,2 upp i 9,6 % eda vid efri mork
markalina, sja mynd 5.
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Slitlagsmalbik, SL11 (AC) {ST EN 13108-1

100,0

Slitlagsmalbik
SL11 (AC)
90,0

/ Sigti Nedri | Efri
/ mm__ |mork%|merk%| An ibl | Saso [ SWm | Lcap
80,0 / / 0,063 6 10 9,6 9,4 9,4 9,2
70.0 0,125 8 13 12,5 | 12,6 | 12,7 | 12,3
/ // 0,25| 10 20 16,1 | 16,8 | 16,9 | 16,4
60,0 v
/ 05 15 29 215 21,7 | 221 | 21,5

/ 1] 20 39 28,7 | 27,8 | 29,2 | 28,2

2| 28 49 389 | 37,3 [ 39,6 | 37,7

Saldur, %
iy
o
o

4| 42 62 52,2 | 51,2 | 53,8 50

.
5 50,0 / A
’ //

7

8| 64 84 77,4 | 747 [ 79,2 [ 75,1
11,2| 90 100 | 96,2 | 97,4 | 96,9 | 96,8
16| 100 100 | 100 | 100 | 100

’ 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63

Moskvasteerd, mm

Mynd 5 Kornakurfur malbiksblandanna, maeldar 4 raunverulegum blondum

Eins og myndin synir eru kornakurfurnar ndnast allar eins og eflaust innan skekkjumarka sigtunar.
A0 visu getur munad allt ad 5 einingum a haesta og laegsta gildi 8 4 mm og 8 mm sigti, en annars
er mun minni munur. bad er pvi teepast asteda til ad setla ad su adferd sem notud var vid
skdmmtun, bléndun og hraerslu malbiks hafi valdid mun & kornadreifingu syna sem aftur hefdi
getad haft ahrif 4 nidurstédur profana.

3.1.2 Bindiefni og iblondunarefni

Stungudypt pess biks sem notad var i verkefninu maeldist PG 72, sem sagt vié nedri mork PG
70/100 biks sem akvedid hafdi verid ad nota. Bindiefnisinnihald maeldist heldur harra en stefnt
var ad, eda fra 6,05 upp i 6,28 %, b6 innan pess magns sem lagt er til i lei@beiningum
Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskréfur. Hlutfall finefnis og bindiefnis er um og yfir
1,5, sem er pa um og rétt yfir radlogdu hlutfalli. Holrymd malbiksins maeldist i laegri kantinum eda
frd 0,2 upp i 1,0 %. Haest meeldist holrymdin i malbiksbléndunni med SonneWarmix, eda 1,0 %,
0,9 % i blondunni an ibléndunarefna, 0,6 % med LeadCap og 0,2 % med Sasobit.

bess ber ad geta ad akvedid hafdi verid ad nota pau hlutfoll af iblondunarefnum sem framleidandi
lagdi til og pvi ekki notad sama magn. Pannig var akvedid ad nota 3 % (punga biks) af Sasobit, 1,5
% af LeadCap og 1,0 % af SonneWarmix. Hugsanlegt er ad mismiklir skammtar af
iblondunarefnum hafi ahrif a8 pjoppun med Marshallhamri og par med holrymd. Ad minnsta kosti
bjappast malbik med Sasobit lang mest og par 34 eftir med LeadCap, en SonneWarmix pjappast
svipad og blandan an vidlodunarefna og virdist pa 1 % af pvi efni ekki baeta pjoppun vid paer
adstaedur sem voru i pessu verkeni.
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3.2 Hjoélfaraprof

Hjdlfaraprofid var gert 4 NMI & plétum sem par voru pjappadar i sérstakri pjéppu eins og lyst er {
kafla 2 hér ad framan. Nidurstada profsins er medaltal gilda sem fast 4 tveimur plotum. Helstu
nidurstodur eru settar fram i toflu 2, p.e.a.s. heildarhjélfaramyndun i mm (e: Total Rut Depth,
TRD) og hjolfaramyndun eftir hverjar 1000 umferdir & sidustu 5000 umferdunum. Einnig eru
syndar holrymdarmaelingar, annars vegar a8 Marshall synum og hins vegar 4 synum sem ségud eru
ur plétum i hjolfaraproéf. Eins og sja ma eru holrymdargildin heldur haerri ef maelt er ur plotu og
reyndar mun heerri i tilfelli LeadCap. Ekki er pd synilegt samband milli holrymdar og
hjélfaramyndunar i pessari rannsékn (Katrin bpuridur Palsdottir 2014), ekki frekar en synt var i
afangaskyrslu VI um malbiksrannséknir 2013 (Pétur Pétursson 2014)

Tafla 2 Nidurstodur meelinga i hjolfaraprofi og holrymdarmeelingar

TRD, WTS, Holrymd Holrymd
Malbiksblanda mm mm Marshall, % plétur, %
An iblondunarefna 5,4 0,16 0,9 1,0
Sasobit 4,5 0,11 0,2 04
SonneWarmix 5,8 0,16 1,0 13
LeadCap 4,6 0,12 0,6 1,2

Taflan synir ad heildarhjélfaramyndun er i 6llum tilfellum undir 6 mm, en pad parf ekki ad koma
a ovart, enda um hart grunnbik ad raeda. Reyndar var énnur platan med malbiksblondunni med
SonneWarmix yfir 6 mm i heildarhjélfor, pott medaltalid leegi undir 6 mm. Hvad sem 60ru lidur
virdast baedi 3 % Sasobit og 1,5 % LeadCap hafa jakvaed ahrif & skridmétstédu malbiks, hvort
heldur er litid til TRD eda WTS. SonneWarmix virdist engin ahrif hafa, nema jafnvel til hins verra,
sja mynd 6.

7 0,18

6 0,16
0,14 wn
5 =
£ 012 =
E 3 0,08 =
oo
£ 2 006 ¢
= 0,04 5
(V] 1 ©
© 0,02 &
- —
2 0 0 o
Tg Sasobit SonneWarmix LeadCap 'é

2 iblondunarefna

Malbiksblondur

B TRD mm BWTS

Mynd 6 Nidurstodur hjélfarapréfana @ malbiki med og an ibléondunarefna
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Pad er adhugavert ad skoda sambandid milli TRD og WTS eins og gert var i samantekt um
malbiksrannsoknir 2013, sja mynd 7.
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Hjolfaradypt, TRD, mm

Mynd 7 Sambandid milli TRD og WTS

Eins og sja ma er sambandid sterkt, en audvitad einungis fjérir punktar & bak vid pad. Adur hafdi
petta samband fengid jofnuna y = 0,05x — 0,12 fyrir allt islenskt malbik sem préfad hafdi verid pa,
sem er nokkud svipad pessu sambandi, en reyndar 8 mun vidara svidi.

Ad lokum er ekki ur vegi ad skoda gogn um norskar kréfur um skrid i nyuatgefinni handbdk N200
og skoda hvernig pessar malbiksblondur myndu radast inn i paer kréfur. | leidbeiningum
Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskréfur er eftirfarandi umfjollun:

Ekki hafa enn verid settir fram kréfuflokkar sem byggja ¢ umferdarmagni fyrir hjdlfaraprdf. [
handbék N200 frd juni 2014 er tafla 603.2 @ bls. 314 med kréfum um skrid i hjdlfaraprdfi. [ téflunni
hér fyrir nedan eru norsku kréfurnar fyrir skrid i hjolfaraprofi syndar til frédleiks. Tekid skal fram
ad Nordmenn profa vid 50°C 20 cm kjarna (bvermdl) sem teknir eru ur vegi, en hérlendis eru
profud syni vid 45°C sem pjéppud eru d rannsoknarstofu. Bent skal d ad mismunandi utfaersla
profsins milli landa virdist leida til pess ad islensk gildi verdi nokkud haerri en norsku gildin, pott
ekki sé utilokad ad munur @ malbikinu hafi par lika dhrif. Rannsdknir a skrideiginleikum islensks
malbiks benda til ad heegt sé ad framleida malbik med heildarskrid 5-6 mm ef notad er hart bik
og jafnvel enn minna ef auk pess eru notadar fjéllidur, allt nidur i 3,5 til 5 mm. Leegsta gildi sem
meelst hefur med islensku adferdinni d islensku malbiki er 2,4 mm i heildarskrid, en pad malbik
var med 3 % Sasobit iblendi.
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Norskar Ardagsumferd, ADU

’;: ‘r’l{;” um <1500 1500-3000 | 3000-5000 | 5000-10000 |  >10000
% skrid af - 20 12 7 2
lagpykkt

Umreiknad - 10 6 3,5 2,5
heildarskrid
TRD, mm*

* Heildarskrid (Total Rut Depth) midad vid 50 mm pykkt malbikslag

Eins og fram kemur i ofangreindum texta leidbeininganna uppfyllir islenskt malbik almennt ekki
ytrustu krofur Nordmanna, en hugsanlegt er ad kerfisbundinn munur a atfeerslu proéfsins sé til
stadar. bar fyrir utan ma benda & ad allar fjérar malbiksblondurnar koma i raun vel ut i
hjélfaraprofinu ef midad er vid fyrri profanir @ islensku malbiki almennt. Megin astaeda pess er
eflaust ad bikid sem notad var er tiltdlulega hart samkvaemt stungudyptarmaelingu (PG 72), en
slikt bik hefur alltaf komid vel ut i hjdlfaraprofi, hafi pad verid pjappad a rannséknastofu. bvi er
full dstaeda til ad ihuga enn og aftur hvort astaeda sé til ad nota hart bik i enn meira maeli en nu
er gert.

3.3 Stifniprof
Stifnipréfin voru framkveemd a VTI i Svipjéd @ synum sem Utbuin voru med Marshall hamri hja
Malbikunarstddinni H6fda. Nidurstdédur eru settar fram i toflu 3.

Tafla 3 Nidurstodur stifnimaelinga @ malbiksblondum vid mismunandi hitastig

Stifni MPa, malbiksblondur
An
Hitastig, °C | ibléndunar Sasobit SonneWarmix LeadCap
5 12.388 13.566 11.816 11.328
10 9.078 9.828 8.400 7.942
20 3.217 4.458 3.137 3.361

Taflan synir ad stifni er 4 bilinu 11000 til 13500 MPa vid 5°C, 8000 til 10000 vid 10°C og 3000 til
4500 vid 20°C. Mynd 8 synir stifni malbiksblanda vid mismunandi hitastig, radad eftir stifni vid
5°C.
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Stifni (IT-CY), IST EN 12697-26

5 10 20

Hitastig, °C

16.000

12.000

8.000

Stifni, MPa

4.000

o

m Sasobit m An ibléndunar Sonne-Warmix ™ LeadCap

Mynd 8 Stifni malbiksblanda vid mismunandi hitastig

bPad er greinilegt ad stifnin er mjog hdd hitastigi eins og vid var ad buast, en einnig ad
iblondunarefnin hafa mismikil ahrif a stifnieiginleikana. Pannig hefur malbiksblandan med Sasobit
mesta stifni vid 6ll maeld hitastig, naest kemur blandan an iblondunarefna, en SonneWarmix og
LeadCap blondurnar eru ekki eins stifar. betta 4 vid um meelingar vid 5 og 10°C, en vid 20°C er
varla marktaekur munur a stifni, nema ad Sasobit blandan virdist enn vera dberandi stifari en hinar
bléndurnar. bess ma geta ad tengsl milli nidurstadna stifnipréfs og hjolfaraproéfs er ekki sterk,
bott malbiksblandan an iblondurnarefna, med Sasobit og SonneWarmix radi sér nanast a beina
linu. Astaedan er sem sagt st ad LeadCap blandan sem er med minnsta stifni, kemur naest best Gt
uar hjélfaraprofinu, en pad er gert vid 45°C. bvi ma velta fyrir sér hvort LeadCap malbiksblandan,
sem meelist heldur stifari vid 20°C en blandan med SonneWarmix og su an iblondunarefna, hafi
betri stifnieiginleika med auknu hitasigi. Ekki er pé haegt ad fullyrda um pad, en skrideiginleikar
og stifni eru paettir sem attu ad vera hadir hvor 6drum 3 einhvern hatt.

Reiknud hefur verid Ut ad stifni deemigerds SL16 malbiks med PG 160/220 biki geti verid um 6500
MPa vid 10°C (Sigurdur Erlingsson 2012). Ut fra pvi hafa stifnistudlar vid mismunandi hitastig verid
reiknadir, sja toflu 4 (Birkir Hrafn Jéakimsson 2014).

Tafla 4 Daemigerdur stifnistudull malbiks vid mismunandi hitastig (BHJ 2014)

T Er
[°C] [MPa]
5 8996
10 6500
15 4696
20 3393
25 2452
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Pad er ahugavert ad bera pessi gildi saman vid maeld gildi sem fengust i pessu verkefni. Mynd 9
synir pann samanburd.

W Sasobit ® An ibléndunar - Sonne-Warmix  LeadCap M Gildi fra BHJ
16.000

12.000

8.000
4.000 I I
i Ix n
5 10 20

HITASTIG, °C

STIFNISTUDULL, MPa

Mynd 9 Samanburdur 3 stifnistudlum pessa verkefnis og pvi sem birt var i skyrslu BHJ 2014

Eins og sja ma eru gildin fra BHJ laegri en gildi pessarar rannsdknar vid 5 og 10°C eins og vaenta
ma par sem stungudyptin er PG 180 (SE 2012) i fyrra tilfellinu en PG 72 i pvi seinna. Reyndar hefdi
liklega matt reikna med meiri mun i stifnistudli par sem stungudyptarmunurinn er petta mikill.
Vid 20°C er munur & stifnistudli hverfandi, fyrir utan malbiksblénduna med Sasobit iblondun, sem
er stifast. bvi vir@ast stifnistudlar med og an ibléndunarefna i pessu verkefni vera fremur lagir vid
20°C midad vid svipada stifni med mun mykra biki.

[ ungverskri rannsékn (Z Puchard & A Gorgenyi 2012) var hefdbundin malbiksblanda af SL11 med
biki med stungudypt PG 50/70 (ekki dsvipud peirri sem préfud var i pessari rannsékn, pé med
adeins hardara biki) var stifnistudullinn maeldur. bar kemur fram ad stifnistudull maelist yfir 7000
MPa vid 20°C og yfir 10000 MPa vid 15°C. Tekid er fram ad um sé ad raeda ,high modulus asphalt”,
en ungverskar stifnikrofur fyrir slikt malbik eru > 7000 MPa vié 20°C. Ekki verdur farid nanar at i
mat 3 stifni islensks malbiks, en frodlegt veeri ad gerdar yrou frekari maelingar & stifni til ad auka
bekkingu a eiginleikum pess malbiks sem notad er hérlendis.

3.4 Prall slitpolsprof

Prall slitbolspréfin voru gerd hja VTl i Svipjod a kjornum sem Utbunir voru med Marshall hamri
hja Malbikunarst6dinni Ho6f6a (KPP 2014). Nidurstodur, sem sagt medaltal fjdgurra hlutasyna,
ma sja i toflu 5.

Tafla 5 Nidurstodur Prall slitbolspréfa

Malbiksblanda Prall gildi, ml
An ibléndunarefna 27
Sasobit 32
SonneWarmix 26
LeadCap 27
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Slitpolsgildin liggja a bilinu 26 til 32 ml og ef litid er til munar & hlutasynum (KPP 2014), verdur
ad teljast liklegt ad malbiksblandan med Sasobit skeri sig marktaekt Ur med haesta slitpolsgildid
og pbar med mesta slitid. Mynd 10 synir nidurstédurnar.

ST EN 12697-16

35
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1

Sasobit SonneWarmix LeadCap

Prall gildi, %
o

o un

iblondunarefna
Malbiksblondur

Mynd 10 Nidurstédur Prall slitpolspréfa @ malbiksblondunum fjérum

i leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskréfur (2015) eru settar fram
eftirfarandi upplysingar um norskar krofur um slitpol malbiks, eftir umferdarmagni, maelt med
Prall adferdinni.

[ handbdk N200 frd juni 2014 er tafla 603.4 d bls. 314 med kréfum um slit i Prall-prdfi. [ téflunni
hér fyrir nedan eru norsku kréfurnar fyrir slit i Prall profi syndar til frodleiks. Hér @ landi hafa
islenskar malbiksgerdir maelst med slit frd um 10 og upp i 28 ml. Malbik med 11 mm steinefni og
par ad auki med steinefni med slitbol yfir An10 meelist med Prall gildi >20 ml, en malbik med 16
mm slitsterku steinefni maelist med Prall gildi d bilinu 10 til 20 ml. Norsku kréfurnar virdast pvi sist
of strangar fyrir islenskt malbik og er vaegasta kréfugildid mun heerra en meaelst hefur i islensku
malbiki.

Norskar Ardagsumferd, ADU

k/’,‘;f “7 um <1500 | 1500-3000 | 3000-5000 | _ 5000- ~10000
slitbo 10000

Prall gildi, - 36 28 25 22
ml

Ef norsku gildin vaeru i gildi hérlendis meetti nota blondurnar an ibléndunarefnis, med
SonneWarmix og med LeadCap fyrir umferd allt ad 5000 ADU, en blénduna med Sasobit fyrir
umferd allt ad 3000 ADU.
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bpad vekur athygli ad 6ll maeld gildi i pessari rannsdkn eru i haerri kantinum midad vid pau gildi
sem adur hafa verid maeld hérlendis, en einungis tvo gildi sem meaeld hafa verié hérlendis a6ur
eru med slitpolsgildi yfir 25 ml. bau syni voru med steinefnum sem eru talsvert veikari en
Seljadalsefnid sem notad var i pessari rannsékn, sem sagt Hélabru og Bjorgun. Einnig ber ad geta
bess ad langoftast hafa verid préfud syni med 16 mm steinefni (PP 2014), en i pessari rannsdkn
var 11 mm steinefni. Paer fau maelingar med 11 mm steinefni sem fyrir l[dgu voru allar i haerri
kanntinum. Hvad sem pvi lidur er synt fram 4 pad hér ad malbik med 11 mm steinefni er ekki eins
slitsterkt og malbik med 16 mm steinefni, auk pess ad Sasobit ibléndunarefni virdist hafa neikvaed
ahrif & slitstyrk malbiks.

3.5 Vatnsnami - kleyfnitogpol

Vatnsnamiprof voru gerd 4 kjornum sem Utbunir voru med Marshall hamri sérstaklega fyrir petta
prof, en peir fa 35 hogg a hvorn enda i stad 50 hogga. Nidurstodur eru gefnar sem hlutfallslegur
munur a kleyfnitogpoli (ITS i kPa) purra kjarna og vatnsmedhondladra kjarna (ITSR), sja toflu 6.

Tafla 6 Kleyfnitogpbol malbiksblandna og hlutfallslegur munur @ purrum og vatnsmedhondludum

Malbiksblanda ITSpurt | ITSuan | '1oR %
An iblondunarefna 1003 1004 100
Sasobit 1084 1017 94
SonneWarmix 647 749 116
LeadCap 784 818 104

Taflan synir ad hlutfallslegur munur virdist varla vera marktaekur, a.m.k. stti vatnsmedhdndlun
syna ekki ad auka kleyfnitogpol peirra, heldur pvert & moéti. Hins vegar ma zetla ad kleyfnitogpol,
hvort heldur purrt eda vatnsmedhodndlad sé mismunandi eftir malbiksblondum, sja mynd 11.

[ST EN 12697-12 og 12697-23
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Mynd 11 Nidurstodur kleyfnitogpolspréfana, medaltalsgildi
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Ef skodud eru einstok gildi & bak vid medaltalid er augljést ad téluverdur munur getur verid a milli
hlutasyna fyrir hverja malbiksgerd, sja mynd 12.
1200

1000
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400
200

0

An ibléndunarefna Sasobit SonneWarmix LeadCap

Kleyfnitogpol, kPa

Gult = vatnsmettadir kjarnar og blatt = purrir kjarnar

Mynd 12 Nidurstédur kleyfnitogpolsmaelinga a 6llum hlutasynum malbiksblandanna

bad sést a myndinni ad purr og vatnsmettud gildiinnan somu malbiksblondunnar geta verid ymist
haerri eda laegri 4 hvorn veginn sem er, nema i bléndunni med SonneWarmix par sem purru gildin
eru Oll leegri en vatnsmettudu gildin. Ekki er haegt ad fullyrda ad pad sé tilviljun, en pad er afar
sérstakt ad vatnsmedhondlud syni hafi haerra togpol en 6medhondlud syni. Liklegt ma telja ad
malbikssynin hafi verid pad pétt a heildina litid ad vatnsmedhondlun hafi ekki ndd ad hafa teljandi
ahrif 4 kleyfnitogpol.

Pad er ekki ur vegi ad lita a8 maeld gildi, 6had hlutfallinu ITSR, en sja ma a mynd 12 ad bléndurnar
an ibléndunarefna og med Sasobit meelast med styrk ndlaegt 1000 kPa, en blondurnar med
SonneWarmix og LeadCap eru nalaegt 700 til 800 kPa. bar sem syni i vatnsnaemiprofi og syni i
stifnipréfi fa adlag a hlidina, pott olikt sé, var profad ad skoda tengsl nidurstadna med pessum
tveimur profum, sja mynd 13.
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Mynd 13 Tengsl nidurstadna ur kleyfnitogpolsproéfi og stifniprofi

Myndin synir ad akvedin tengsl virGast vera fyrir hendi, pétt pau nai ekki ad vera marktaek med
95 % likum. Fylgnistudullinn r er po yfir 0,8 pegar stifniprofid er vid 5 og 10°C og um 0,7 vid 20°C.
Kleyfnitogpolid gefur pvi dkvedna hugmynd um hvort stifni er likleg til ad vera ha eda lag, en
kemur audvitad 4 engan hatt i stad stifnipréfs. Hlutfall kleyfnitogpols ITSR i pessari rannsékn gaf
hins vegar ekki nidurstédur sem haegt var ad byggja a, en profid er ad moérgum talid gallagd,
sérstaklega gerd syna eins og fram kemur hja KbP (2014).

3.6 Samantekt

bzer profanir og nidurstédur sem Katrin buridur Palsdoéttir afladi og birti i meistararitgerd sinni
(KPP 2014) hafa reynst koma ad gédum notum sem innlegg i rannséknir & islensku malbiki, sem
stadid hafa yfir undanfarin ar. Synt er fram & ad Sasobit og LeadCap iblondunarefni draga ur
hjélfaramyndun vegna skrids midad vid malbik an ibléndunar, jafnvel pott notad hafi verid hart
bik (PG 70/100) i verkefninu. SonneWarmix hefur hins vegar neikvaed ahrif ef eitthvad er. Ad visu
var notad mismikid magn af ibléndunarefnum samkvaemt upplysingum fra framleidenda og getur
bad haft ahrif & nidurstédurnar. Sasobit iblondun virdist einnig hafa jakvaed ahrif a stifnieiginleika
midad vid blondu an vidlodunarefna vid oll hitastig sem préfud voru. bad a hins vegar ekki vid um
hin iblondunarefnin, pott LeadCap rétti sig af vid 20°C.

Ekki er ad sja ad iblondunarefnin hafi ahrif a slitpol malbikssynanna, nema Sasobit sem veldur ad
bvi er virdist meira sliti en hinar blondurnar. Hugsanlegt er ad aukin stifni Sasobit malbiksins valdi
bvi ad bikbindiefnid er stokkara en hinar gerdirnar vid lagt hitastig (~6°C) og brotni pvi frekar og
auki par med slitid i profinu. Vardandi vatnsnaemiprofid ma segja ad synin hafi ekki hentad til ad
fa marktaekan mun & hlutfallinu ITSR, pau hafi verid of lokud til ad vatn hefdi teljandi ahrif &
kleyfnitogpolid. Hins vegar virdist mismunandi purr styrkur i kleyfnitogpoli endurspegla ad
einhverju leyti stifnieiginleika malbiksins.
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4  KJARNATAKA UR VEGI OG HJOLFARAPROF

4.1 Undirbuningur

Eins og fram kemur i afangaskyrslu VI um Malbiksrannsoéknir (PP 2014) hofdu hjolfaraprof &
malbiki sem sagad var ur gotu avallt komid ver Ut en & sams konar malbiki sem Utbuid var a
rannsoknastofu. Munurinn gat verid mismikill, en var aberandi meiri i malbiki med mjuku biki (PG
160/220), en med hordu biki (PG 70/100). Malbik med mjuku biki sem sagad var Ur gotu gat fengid
12 til 18 mm hjdlfaradypt i profinu en syni Ur sams konar blondum sem pjappad var &
rannséknastofu fékk 4 til 8 mm hjélfaradypt. Holrymdarmeelingar & synum sem sogud eru ur
maeldum plottum i hjélfaraprofi gafu ekki til kynna ad munur vaeri 8 holrymd syna Ur gotu og syna
sem pjoppud voru 4 rannsdéknarstofu. bvi var mismunandi holrymd syna ekki til skyringar & pvi ad
syni Ur gotu maeldust med meiri hjolfor en sambaerileg syni sem pjoppud voru a rannsdéknastofu.

Ekki var vitad hvad olli peim mikla mun sem meelist i hjélfaraprofi & malbiki med mjiaku biki,
annars vegar Ur vegi/gotu og hins vegar pjappad a rannséknastofu. Med 6drum ordum ma segja
ad ekki var vitad hvort syni tekin Ur vegi eda syni pjoppud a rannséknastofu endurspegludu betur
skrideiginleika malbiks med mjuku biki (PG 160/220). Grunur lék @ ad synatakan sjalf og
medhondlun peirra par a eftir geeti hugsanlega valdid veikleika gagnvart skridi an pess ad haegt
veeri ad syna fram & pad.

A fundi verkefnishdpsins i juni 2014 var sampykkt ad i pessum afanga verkefnisins yrdi 16gd
ahersla 4 ad nd betri og ddyrari synum ar gotu i hjdlfarapréf en adur hafdi verid gert hérlendis,
sem sagt malbikskjornum sem eru 30 cm i pvermal. Slik synataka veldur minna raski en ad saga
plétur Ur malbikinu og auk pess umfangsminni vidgerdum. Ahugavert pétti ad bera saman
nidurstodur hjélfaraprofa a plétum og kjornum dr voldum gétum, en einnig ad préfa syni Ur nyju
malbiki og var verkefnisstjora falid ad standa ad undirbuningi synatokunnar. Fyrst purfti ad finna
verktaka sem gaeti og vildi vinna ad borun d malbiki og eftir talsverda eftirgrennslan ték Birgir
Ingvason hja Kurl ehf ad sér ad sja um synatoku. Reykjavikurborg akvad ad taka a sig kostnad vid
umferdarmerkingar og vidgerdir a malbiki i samstarfi vid Malbikunarstdédina H6fda og auk pess
ad kosta vanan eftirlitsmann fra verkfraedistofunni Eflu, Bergpoéru Kristinsdéttur.

Til ad unnt veeri ad profa kjarna sem eru 30 cm i pvermal i hjélfarataekinu purfti ad l1ata smida mét
eda ramma utan um kjarnana vid profun og var samid vid LogoFlex ehf um smidina 4 méti ar
akrilplasti (plexigleri). Oskad var eftir tilbodi hja Steinsmidju S Helgasonar um snyrtingu kjarna,
sem sagt sogun i 50 mm pykkt, en peir hofou i fyrri afongum snyrt sagadar plotur a sama hatt.
Loks var éskad tilbods hja NMI um préfanir & snyrtum malbikskjdrnum, en reiknad var Ut ad
verkefnid rédi vid ad taka 10 kjarna og lata préfa pa i hjélfaraprofi, sem sagt af fimm koflum.
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4.2 Synataka - borun

Mynd 14 synir uppstillingu vid borun. Sja ma ad annar kjarninn hefur verid tekinn og verid er ad
bora hinn kjarnann. bungi bilsins er notadur til ad fergja nidur boréxulinn svo ad ekki komi slag &
borkrénuna

Mynd 14 Uppstilling vid kjarnatdku ar malbiki.

Nokkud audveldlega tokst ad na kjérnum upp, en peir voru nokkud pungir, enda fylgdu eldri 16g
malbiks med og gat pykktin verid 15 cm. Stundum fylgdi kjarninn med i borkrénunni pegar borinn
var hifdur upp og pa voru engin vandamal ad na honum. Ef kjarninn kom ekki upp i krénunni var
notast var vid stdr skrafjarn og pess hattar til ad mjaka synunum upp. Nordmenn hafa latid smida
sivalning sem haegt er ad setja utan um kjarnan og herda svo ad, sja mynd 15 a) og b) (Lerfald
2007). Hugsanlega verda kjarnarnir fyrir minna hnjaski & pann hatt sem Nordmenn gera.
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Mynd 15 a) og b) Bunadur til ad na upp pungum malbikskjornum

Eftir ad hlutasynin tvo hofdu verid tekin upp var fyllt i holurnar med vidgerdarmalbiki sem haldid
var heitu & stadnum, sja mynd 16.

Mynd 16 Heitu malbiki hellt i holurnar eftir borun

Eftir ad malbik hafdi verid sett i holurnar var pjappad yfir med jardvegspjoppu, sja mynd 17.
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Mynd 17 Malbik pjappad i kjarnaholurnar med jardvegspjoppu

Til greina keemi ad pjappa vidgerdarmalbikid 4 annan hatt til deemis med vélkninum hamri, eins
og syndur er i skyrslu Nordmanna (Lerfald 2007), sja mynd 18.

Mynd 18 Holur fylltar med vidgerdarmalbiki og pjappad med hamri i nokkrum I6gum
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Ekki skal lagt mat & pad hér hvor vidgerdaradferdin hentar betur, en hins vegar er ljost ad
synataka med kjarnabor veldur mun minna raski og minni vidgerd en su adferd ad saga ut plotur
eins og gert hafdi verid adur. Mynd 19 synir umfang vidgerda eftir sogun (til haegri) og kjarnatdku

(til vinstri).

Mynd 19 Vidgerd a malbiki eftir ségun (til haegri) og kjarnatoku (til vinstri)
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4.3 Hjolfaraprofanir - nidurstoour
Tekid var nedan af kjirnunum i steinsmidju, pannig ad pykkt hvers kjarna var 50 mm. Til ad unnt
veeri ad préfa kjarnana i hjélfarataekinu purfti ad smida mat til ad stydja vid synid, skv. stadli, sja

mynd 20 af uppstillingu kjarna i hjolfarataekinu.

Mynd 20 Kjarni i akrilplastméti i hjdlfarataekinu

Nidurstodur hjolfaraprofana a kjarnasynunum sem tekin voru sumarid 2014 4 fimm st6dum ma
sja i toflu 7.

Tafla 7 Nidurstodur hjélfarapréfa a tveimur hlutasynum malbikskjarna

TRD 1, TRD 2,
Malbiksgerd mm mm WTS 1 WTS 2 | Steinefni | Utlagnarar
SMA16-160/220-Bust.v. 2011 8,42 9,14 0,374 0,386 Snasi 2011
AC16-160/220-3% SBS-Bust.v. 2011 9,74 10,49 0,398 0,482 Snasi 2011
AC16-70/100-0,4% evoth-Sudurl.br. 2013 8,5 8,23 0,432 0,48 Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% saso-Sudurl.br. 2013 5,86 5,85 0,208 0,26 Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% SBS-Bust.v. 2014 6,34 7,15 0,222 0,292 | Seljadalur 2014

[ téflunni stendur TRD fyrir heildarhjélfaramyndun (mm) og WTS stendur fyrir hjélfaramyndun
sidustu 5000 umferdirnar i mm/1000 umferdir. Mynd 21 synir nidurstodurnar a tveimur
hlutasynum sem préfud voru af hverjum stad.
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Mynd 21 Nidurstodur hjélfaraprofa a tveimur hlutasynum fra hverjum stad

Eins og sja ma 3@ myndinni er yfirleitt tiltdlulega litill munur @ nidurstédum préfana a tveimur
hlutasynum. bad kjarnapar sem kemur best Ut i hjolfaraprofinu er AC16 med biki PG 70/100 og 3
% Sasobit sem lagt var & Sudurlandsbraut sumarid 2013. Naestbest er sams konar malbik sem lagt
var a Bustadaveginn 2014, en med 3 % SBS i stad Sasobit. Hinar gerdirnar prjar eru a nokkud
svipudu réli pegar préfadir eru kjarnar sem teknir eru tr gétu. A fjorum af pessum malbiksgerdum
hofdu adur verid proéfud syni sem pjoppud voru a rannsdknastofu annars vegar og sogud syni ur
malbikinu @ sama stad og kjarnarnir voru teknir.

Eins og fram hafdi komid i umfjéllun i afangaskyrslu VI (PP 2014) um mun & skrideiginleikum
malbiks sem pjappad var & rannséknastofu annars vegar og sagad ur gotu hins vegar kom
eftirfarandi fram:

e Malbikssyni sem pjappad er a rannséknastofu kemur undantekningalaust betur at i
hjolfaraprofi (minni hjélfaramyndun) en sambeerilegt malbik sem tekid er ur gotu.

e Malbikssyni ur gotu med hordu biki (PG 70/100) meaelist med minni hjélfaramyndun en
malbikssyni Ur g6tu med mjuku biki (PG 160/220).

e Badi SBS fjollidur og Sasobit vax virdast minnka skrid malbikssyna sem pjoppud eru a
rannsoknastofu umtalsvert.

e Malbikssyni med mjuiku biki sem tekin eru ar gotu hafa hingad til fegnid heildarhjdélfor yfir
12 mm, 6had pvi hvort um er ad raeda SL (AC) eda SMA malbik, svo og hvort pau innihalda
SBS eda Sasobit.
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[ skyrslunni voru pé settir fram tveir paetti sem hugsanlega gaetu skyrt pennan mismun, pétt
engar beinar maelingar eda rannséknir laegju par ad baki:

a) utlagnarvélin og titurvaltar breyti legu steina i malbikinu sem eru flogéttir pannig ad malbikid
eigi audveldara med ad skrida. Malbikspjappan & NMi hefur engan titring en malbiksvaltar hafa
oflugan titring og utlagnarvélin hnifa sem gaetu hugsanlega breytt legu steinflisa (midad vid syni
bjoppud a rannsdknastofu)

b) ad bindiefnid hardni meira vid gerd og medhondlun syna @ rannséknastofu en i malbikunarst6d
og utlogn. Hugsanlegt er ad surefni komist betur ad heitu bindiefni vid hraerslu og pjéppun a
rannsoknastofu en i hraerslu a stérum slottum i malbikunarstdd, flutningi @ stérum formum og
utlégn sem gengur tiltdlulega hratt fyrir sig.

Tafla 8 synir medalhjélfaramyndun i synum sem pjoppud eru a rannséknastofu (RC), tekin ur gétu
med sogun (Plata) og borud ur gotu (Kjarni). Auk pess eru nidurstodur medaltals tveggja
borkjarna sem teknir voru ur malbiki sem lagt var sama ar (2014).

Tafla 8 Samanburdur a nidurstodum hjdlfarapréfa 4 mismunandi synum

TRD,
Malbiksgerd mm WTS Steinefni | Utlagnarar
SMA16-160/220-RC 7,3 0,28 Snasi 2011
SMA16-160/220-Bust.v. Plata 18,5 0,7 Snasi 2011
SMA16-160/220-Bust.v. Kjarni 8,78 0,38 Snasi 2011
AC16-160/220-3% SBS-RC 4,8 0,07 Snasi 2011
AC16-160/220-3% SBS-Bust.v. Plata 13,5 0,5 Snasi 2011
AC16-160/220-3% SBS-Bust.v. Kjarni 10,1 0,44 Snasi 2011
AC16-70/100-0,4% evoth-RC 5,03 0,13 Seljadalur 2013
AC16-70/100-0,4% evoth-Sudurl.br. Plata 7,88 0,39 Seljadalur 2013
AC16-70/100-0,4% evoth-Sudurl.br. Kjarni 8,37 0,456 | Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% saso-RC 3,62 0,09 Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% saso-Sudurl.br. Plata 5,86 0,185 | Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% saso-Sudurl.br. Kjarni 5,86 0,234 | Seljadalur 2013
AC16-70/100-3% SBS-Bust.v. Kjarni 6,75 0,257 | Seljadalur 2014

Mynd 22 synir samanburd a gildum sem fengist hafa ur hjélfarapréfinu a pessum mismunandi
synum auk eins kjarna ur malbiki sem lagt var fyrr @ sumrinu 2014.
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Mynd 22 Samanburdur a gildum sem fengist hafa ur hjélfaraproéfinu @ mismunandi synum

Myndin synir ad kjarnar sem teknir voru ur gétu a Sudurlandsbraut fa svipada nidurstodu og
sdgudu pléturnar fengu. | pessum tilfellum virdist vera sama hvort tekin er plata eda kjarni, en
malbikid sem pjappad var a rannséknastofu faer betri nidurstédu en sagadar plotur eda boradir
kjarnar. bad sést ad rannsoknastofusynid med AC16, PG 70/100 og 3 % Sasobit & Sudurlandsbraut
faer 3,6 mm heildarskrid i hjdlfarapréfinu (sem er med pvi laegsta sem maelst hefur hérlendis).
Platan og kjarninn Ur sama malbiki fa gildi rétt um 6 mm. Rannsdknastofusynid med AC16, PG
70/100 og 0,4 % Evotherm fzer 5,0 mm heildarskrid i hjélfarapréfinu, en platan og kjarninn fa gildi
um 8 mm skrid. Pad virdist pvi vera ad syni ur gétu maelist med meiri hjélfaramyndun i préfinu
og gaetu pvi tilgatur a) og b) hér ad ofan enn att vid sem skyringar & mun vid medhondlun og
bjoppun malbiksins i verki og 4@ rannséknastofu.

AC16, PG 160/220 malbikid med SBS og SMA16, PG 160/220 fra 2011 4 Bustadavegi syna nokkud
6lika tilhneigingu. bar kemur fram i badum tilfellum ad ségudu pléturnar fa mun haerri gildi en
borudu kjarnarnir, pott kjarnarnir fa haerri gildi en syni Gtbudin @ rannséknastofu eins og vid matti
blast. bad er pvi ekki dliklegt, med tilliti til samanburds vid adrar malbiksgerdir, ad ségudu
ploturnar hafi 4@ einhvern hatt ordid fyrir sambaerilegu hnjaski eda einhverju 6dru éutskyrdu.
Hugsanlet er ad malbiksplotur med mjuku biki verdi fyrir spennum sem veikja malbiksmassann,
t.d. pegar ploturnar eru teknar upp Ur veginum, eda pd vid medhondlun vid snyrtingu i
steinsmidju. bvi skal pé haldid til haga hér ad proéfferilinn verdur annar og kjarnasyni er minna en
plata (Arnpér Oli Arason 2015). Med einféldum reikningum (AOA) sést t.d. ad pegar hjdlfar i
kjarna sem er 30 cm i pvermal hefur ndd 6,3 mm dypt i midju fer hjélid ad rekast a plastrammann.
Eftir pvi sem dypid verdur meira, peim mun meiri verdur munur a milli profs & plotu og 30 cm
kjarna. Til deemis ef hjélfaradypt er 10 mm i midju kjarna sem er 30 cm i pvermal fengist 9,6 mm
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medaldypi vegna rammans og ef hjolfaradypt veeri 15 mm i midju kjarna sem er 30 cm i pvermal
fengist 13,7 mm medalhjolfaradypt.

Onnur platan ur SMA16, PG 160/220 malbikinu & Bustadavegi maeldist med rdmlega 17 mm
hjolfor og hin med taeplega 20 mm hjolfor, sem telst ekki vera mikill munur midad vid svo mikid
skrid. Kjarnarnir sem teknir voru ur pessu SMA malbiki koma mun betur Ut en pléturnar, med um
9 mm heildarhjolfor, en synin sem utbuin voru & rannséknastofu fengu hjélfaragildi um 7 mm.
Pléturnar sem sagadar voru Ur AC16, PG 160/220 malbikinu med 3 % SBS fengu hjélfaragildi milli
13 og 14 mm, en kjarnarnir fengu gildi um 10 mm. Synin sem voru Utbuin a rannséknastofu voru
hins vegar tiltolulega lag, eda rétt undir 5 mm. Ef til vill er ekki timabaeert ad fara at i miklar talkanir
begar munar 1 til 2 mm 4 medaltali heildarhjélfaramyndunar i pessum tveimur malbiksgerdum.
Pad ma po halda pvi til haga ad AC malbikid med SBS maelist med minni hjélfaramyndun en SMA
malbikid & synum sem Gtbuin eru 4 rannséknastofu. | kjdrnunum snyst petta vid, en munurinn er
ekki mikill. Frédlegt verdur ad fylgjast med hjdlfaramyndun i pessum koflum afram, en peir eru
nu ad verda fjogurra vetra gamlir.

4.4 Samantekt a norskum gognum

[ skyrslu Lerfald (2007) eru gégn um hjdlfarapréfanir 4 norsku malbiki sem ahugavert er ad skoda
og bera saman vid islenskar préfanir. Um er ad reeda samanburd 4 malbiki sem pjappad er &
rannséknastofu (med Roller Compactor, RC) og kjornum sem eru teknir Gr Gtlogdu malbiki.
Nordmenn taka kjarna sem eru 20 cm i pvermal og setja i sérstakt mét til préfunar, en eins og
komid hefur fram voru teknir kjarnar sem eru 30 cm i pvermal hérlendis. Nidurstédur norsku
profana eru syndar @8 mynd 23 (Lerfald 2007).
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Mynd 23 Norskar nidurstédur ut hjélfaraprofi a synum pjéppudum a rannséknastofu og ur gotu
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Myndin synir ad sumar malbiksgerdirnar fa leegri gildi ar hjélfaraprofinu (skv. sama Evrépustadli)
en mealst hafa hérlendis, hvort heldur er Utbuid a rannséknastofu (RC) eda borad ur gotu
(pvermal kjarna 20 cm). Sja ma gildi um og undir 3 mm heildarskrid i badum tilvikum og er ekki
einhlitt ad borudu kjarnarnir fa haerri gildi en peir sem GtbUnir eru & rannséknastofu. | 6llum
tilfellum par sem munurinn er mikill eru pad kjarnarnir sem fa haerri hjélfaragildi og i tveimur af
bremur gerdum er um mjukt bik ad raeda (PG 160/220).

Mynd 24 synir tengslin milli hjélfaramyndunar TRD og halla, mm/1000 umferdir WTS fyrir baedi
islenskt og norskt malbik.
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Mynd 24 Tengsl TRD og halla, mm/1000 umferdir WTS fyrir islenskt og norskt malbik

Sja ma ad tengslin eru sterk i badum tilfellum og adfallslinurnar liggja nalaegt hvor annarri og med
svipadan halla. betta ma e.t.v. tulka sem svo ad edli hjélfaramyndunarinnar sjalfrar er svipad i
norskum profunum og islenskum, p.e.a.s. ef heildar hjélfaramyndun er mikil er meiri
hjélfaramyndun i mm/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar. Pad er sem sagt ekki svo ad mikil
hjolfaramyndun eigi sér stad i fyrstu en verdi svo litil sem engin eftir pad, hvorki i norskum né
islenskum préfum.

pad er ljést ad norsku gildin liggja nedar en pau islensku, en i sjalfu sér er norska urtakid ekki vel
bekkt. Pad er po vitad ad ymist er notad AC eda SMA malbik i drtakinu, med 11 mm steinefni og
oftast hordu biki. Einnig er vitad ad kjarnar sem Nordmenn préfa eru 20 cm i pvermal, en hjolid i
maeliteekinu fer fram og til baka um sem nemur 23 cm, sem sagt 1,5 mm 0t fyrir kjarnann i hvora
attina. [slensku kjarnarnir eru hins vegar 30 cm i pvermal og fer hjélid pvi aldrei Gt fyrir
malbikssynid, p.e.a.s. ef hjélfaradypt er minni en 6,3 mm (sbr. umfjéllun i kaflanum hér ad
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framan). betta hefur ahrif 8 medalhjolfaradypt til minnkunar, sem sagt ef hjolid fer ut fyrir synid
0og upp a métid sem stydur vid synid. Einnig er audvitad hugsanlegt ad norskt malbik hafi almennt
séd meiri métstodu gagnvart skridi en islenskt malbik. Til frédleiks ma benda & hér ad til stendur
ad senda islenska kjarna og norska kjarna & milli landa og bera saman malinidurstédur milli
landanna. Vonast er til ad pa fdist betri skilningur a skrideiginleikum islensks malbiks og auk pess
hvernig proéfferillinn hefur ahrif 8 mismunandi synagerdir.

5  ALYKTANIR

paer préfanir og nidurstédur sem Katrin buridur Palsdéttir afladi og birti i meistararitgerd sinni
(KPP 2014) hafa reynst koma ad gédum notum sem innlegg i rannséknir a islensku malbiki, sem
stadid hafa yfir undanfarin ar. Synt er fram & ad Sasobit og LeadCap iblondunarefni draga ur
hjolfaramyndun midad vid malbik an iblondunar, jafnvel pétt notad hafi verid hart bik (PG
70/100) i verkefninu. SonneWarmix hefur hins vegar neikvaed ahrif ef eitthvad er. Ad visu var
notad mismikid magn af iblondunarefnum samkveemt upplysingum fra framleidenda og getur
bad haft ahrif a nidurstédurnar. Sasobit iblondun virdist einnig hafa jakvaed ahrif a stifnieiginleika
midad vid blondu an vidlodunarefna vid oll hitastig sem préfud voru. Pad a hins vegar ekki vid um
hin iblondunarefnin, pott LeadCap rétti sig af vid 20°C.

Ekki er ad sja ad iblondunarefnin hafi ahrif a slitpol malbikssynanna, nema Sasobit sem veldur ad
bvi er virdist meira sliti en hinar bléndurnar. Hugsanlegt er ad aukin stifni Sasobit malbiksins valdi
bvi ad bikbindiefnid er stokkara en hinar gerdirnar vid lagt hitastig (~6°C) og brotni pvi frekar og
auki par med slitid i profinu. Vardandi vatnsnaemiprofid ma segja ad synin hafi ekki hentad til ad
fa marktaekan mun & hlutfallinu ITSR, pau hafi verid of lokud til ad vatn hefdi teljandi ahrif 4
kleyfnitogpolid. Hins vegar virdist mismunandi purr styrkur i kleyfnitogpoli endurspegla ad
einhverju leyti stifnieiginleika malbiksins.

A Sudurlandsbraut fa borkjarnarnir svipada nidurstddu og ségudu pldturnar fengu. | pessum
tilfellum virdist vera sama hvort tekin er plata eda kjarni, en malbikid sem pjappad var &
rannséknastofu faer betri nidurstédu en sagadar plotur eda boradir kjarnar. Synin sem tekin voru
ur Bustadavegi syna nokkud dlika tilhneigingu. Par kemur fram i badum tilfellum ad ségudu
pléturnar fa mun heaerri gildi en borudu kjarnarnir, pétt kjarnarnir fa haerri gildi en syni utbuin a
rannséknastofu eins og vid matti bdast. Pad er pvi ekki dliklegt, med tilliti til samanburds vid adrar
malbiksgerdir, ad ségudu ploturnar hafi @ einhvern hatt ordid fyrir sambaerilegu hnjaski eda
einhverju 68ru dutskyrdu. Hugsanlegt er ad malbiksplotur med mjuku biki verdi fyrir spennum
sem veikja malbiksmassann (Bustadavegur), en sidur ploétur med hordu biki (Sudurlandsbraut),
t.d. pegar ploturnar eru teknar upp Ur veginum, eda pad vid medhondlun vid snyrtingu i
steinsmidju.

Norsk gildi sem skodud hafa verid liggja nedar en pau islensku. Kjarnar sem Nordmenn proéfa eru
20 cm i pvermal, en hjolid i maeliteekinu fer fram og til bak um sem nemur 23 cm, sem sagt 1,5
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mm Gt fyrir kjarnann i hvora &ttina. Islensku kjarnarnir eru hins vegar 30 cm i pvermal og fer hjélié
bvi ekki ut fyrir malbikssynid fyrr en hjélfaradyptin er ordin meiri en 6,3 mm. betta hefur ahrif til
minnkunar, sem sagt ef hjdlid fer ut fyrir synid og upp 4 métid sem stydur vid synid, pvi meira
sem pvermal kjarna er minna. Einnig er hugsanlegt ad norskt malbik hafi meiri métst6du gagnvart
skridi en islenskt malbik. Til frédleiks ma benda & hér ad til stendur ad senda islenska kjarna og
norska kjarna @ milli landa og bera saman maelinidurstodur milli landanna. Vonast er til ad pa faist
betri skilningur a skrideiginleikum islensks malbiks og auk pess hvernig préfferillinn hefur ahrif a
mismunandi synagerdir.
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Nvisks Bt Verk 2MR14005
o panarmieste Dags 2014-05-08
TeneE Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Vegna Malbiksrannsdkna 2014
Rannsoknaverkefni Katrinar b. Palsdéttur
Malbik:  RansoOknastofublanda fra Malbikunarstédinni H6fda hf.
Blanda 1: SI11 Seljadalur an ibléndunarefna. - Hart bik (70/100)
Aths.:
Rump. Rumpyngd malbiks samkvaemt maelingu Katrinar.

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2622

pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm B11 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 15,450 15,440
Medalpykkt mm 50,6 50,6 50,6 B11 Medaltal
Rummal plstu cm® 6065 6047
Reiknud rampyngd kg/m® 2547 2553 2550 2589 2600 2595
Reiknad holrum rm% 2,8 2,6 2,7 1,3 0,8 1,0
Hjdlfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
B11 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,79 4,33 4,56
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,67 5,04 5,36
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 11,2 10,0 10,6
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,176 0,142 0,159
Sig i mm og umferdir
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Nyskdpunarmidstsd
Islands

G

Verk 2MR14005
Dags 2014-05-13
Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003

Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Vegna Malbiksrannsdkna 2014
Rannsoknaverkefni Katrinar b. Palsdéttur
Malbik:  RansoOknastofublanda fra Malbikunarstédinni H6fda hf.
Blanda 2: SL11 Seljadalur med Sasobit. - Hart bik (70/100)
Aths.:
Rump. Rumpyngd malbiks samkvaemt maelingu Katrinar.

Rumpyngd malbiks,

teoretisk kg/m® 2599
(

pjoppud plata

Vigtun og meelingar m. rennimali

Rumpyngd meeld i lofti og

B*L plétu er um 300*400 mm B21 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 15,420 15,420
Medalpykkt mm 51,0 51,0 51,0 B21 Medaltal
Rummal plstu cm® 6104 6091
Reiknud rampyngd kg/m® 2526 2532 2529 2584 2592 2588
Reiknad holrum rm% 2,8 2,6 2,7 0,6 0,3 0,4
Hjdlfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
B21 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,06 3,89 3,98
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 4,58 4,50 4,54
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 9,0 8,8 8,9
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,104 0,122 0,113
Sig i mm og umferdir
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Nvsks T Verk 2MR14005
MNyskopunarmidsto Dags 2014-05-14

Islands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Vegna Malbiksrannsdkna 2014
Rannsoknaverkefni Katrinar b. Palsdéttur
Malbik: Ransoéknastofublanda fra Malbikunarstodinni H6fda hf.
Blanda 3: SL11 Seljadalur med SonneWarmix. - Hart bik (70/100)

Aths.:
Rump. Rumpyngd malbiks samkvaemt meelingu Katrinar.
Rimpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2617
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
B*L pl6tu er um 300*400 mm B31 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg - 1_5393 15,380
Medalpykkt mm 50,9 50,9 50,9 i _B_31_ _ Medaltal
RUmmal plstu cm?® 6108 6087
Reiknud rampyngd kg/m? 2520 2527 2523 2584 2583 2584
Reiknad holrim rm% 3,7 3,5 3,6 1,3 1,3 1,3
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0 mm
B31 Medaltal
Sig vid 5000 umferair, mm T 7476 520 4,08
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,51 6,09 5,80
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,8 12,0 114
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,150 0,178 0,164
Sig i mm og umferadir
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Nvisks Bt Verk 2MR14005
yskopunarmicsto Dags 2014-05-16

Islands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Vegna Malbiksrannsdkna 2014
Rannsoknaverkefni Katrinar b. Palsdottur

Malbik: Ranséknastofublanda fra Malbikunarstddinni Hofda hf.
Blanda 4: SL11 Seljadalur med LeadCap. - Hart bik (70/100)

Aths.:
Rump. Rumpyngd malbiks samkvaemt maelingu Katrinar.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2607
pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm B41 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
Pyngd pl6tu kg 15,340 15,350
Medalpykkt mm 50,8 50,8 50,8] B41 Medaltal
Rummal plstu cm® 6089 6072
Reiknud rampyngd kg/m?® 2519 2528 2524 2571 2579 2575
Reiknad holrum rm% 3,4 3,0 3,2 1,4 1,1 1,2
Hjdlfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
B41 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,12 3,95 4,04
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 4,79 4,46 4,63
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 9,4 8,8 9,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,134 0,102 0,118
Sig i mm og umferdir
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Nysképunarmidstod islands Verk: H14/91
AOA 2014-05-19
Malbiksrannséknir 2014

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn
Malbikid:

Rannséknaverkefni Katrinar b. Palsdéttur: Tilraunir med hitalaekkandi efni
Grunngerd: SL 11 Seljadalur - Bindiefni: 70/100

B1 dn ibléndunarefna B2 med Sasobit
Plata: 11 12 Medal 21 22 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun nullstillt)

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
250 1,89 1,71 1,80 1,80 1,57 1,69
500 2,47 2,20 2,34 2,34 2,03 2,19
750 2,80 2,56 2,68 2,64 2,33 2,49

1000 3,05 2,84 2,95 2,82 2,49 2,66
1250 3,29 3,04 3,17 3,00 2,72 2,86
1500 3,49 3,21 3,35 3,17 2,87 3,02
1750 3,63 3,34 3,49 3,29 2,99 3,14
2000 3,76 3,46 3,61 3,36 3,07 3,22
2250 3,89 3,57 3,73 3,44 3,16 3,30
2500 4,00 3,66 3,83 3,54 3,30 3,42
2750 4,06 3,76 3,91 3,63 3,36 3,50
3000 4,16 3,85 4,01 3,68 3,44 3,56
3250 4,30 3,91 4,11 3,73 3,47 3,60
3500 4,35 3,99 4,17 3,79 3,54 3,67
3750 4,44 4,05 4,25 3,85 3,66 3,76
4000 4,47 4,11 4,29 3,90 3,69 3,80
4250 4,60 4,17 4,39 3,93 3,77 3,85
4500 4,66 4,23 4,45 3,97 3,78 3,88
4750 4,75 4,28 4,52 4,01 3,86 3,94
5000 4,79 4,33 4,56 4,06 3,89 3,98
5250 4,85 4,38 4,62 4,10 3,94 4,02
5500 4,85 4,42 4,64 4,13 3,97 4,05
5750 4,90 4,48 4,69 4,16 3,98 4,07
6000 5,01 4,52 4,77 4,20 4,07 4,14
6250 5,04 4,56 4,80 4,23 4,10 4,17
6500 5,08 4,60 4,84 4,27 4,14 4,21
6750 5,17 4,64 4,91 4,28 4,15 4,22
7000 5,20 4,74 4,97 4,32 4,20 4,26
7250 5,24 4,72 4,98 4,35 4,24 4,30
7500 5,26 4,74 5,00 4,38 4,21 4,30
7750 5,32 4,79 5,06 4,39 4,26 4,33
8000 5,38 4,81 5,10 4,42 4,30 4,36
8250 5,41 4,83 512 4,44 4,36 4,40
8500 5,48 4,87 5,18 4,46 4,38 4,42
8750 5,50 4,91 521 4,48 4,38 4,43
9000 5,53 4,92 5,23 4,50 4,40 4,45
9250 5,53 4,97 525 4,53 4,47 4,50
9500 5,63 5,00 5,32 4,55 4,46 4,51
9750 5,61 5,03 532 4,56 4,48 4,52
10000 5,67 5,04 5,36 4,58 4,50 4,54




Nysképunarmidstod islands Verk: H14/91
AOA 2014-05-19
Malbiksrannséknir 2014

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn
Malbikid:

Rannséknaverkefni Katrinar b. Palsdéttur: Tilraunir med hitalaekkandi efni
Grunngerd: SL 11 Seljadalur - Bindiefni: 70/100

B3 med SonneWarmix B4 med LeadCap
Plata: 31 32 Medal 41 42 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun nullstillt)

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
250 2,02 2,10 2,06 1,74 1,80 1,77
500 2,58 2,61 2,60 2,25 2,22 2,24
750 2,94 2,94 2,94 2,54 2,51 2,53

1000 3,22 3,25 3,24 2,75 2,73 2,74
1250 3,42 3,53 3,48 2,92 2,88 2,90
1500 3,60 3,75 3,68 3,09 3,01 3,05
1750 3,77 3,94 3,86 3,20 3,13 3,17
2000 3,89 4,09 3,99 3,32 3,21 3,27
2250 4,00 4,23 4,12 3,40 3,28 3,34
2500 4,09 4,35 4,22 3,50 3,34 3,42
2750 4,19 4,46 4,33 3,57 3,48 3,53
3000 4,27 4,57 4,42 3,66 3,51 3,59
3250 4,34 4,67 4,51 3,72 3,58 3,65
3500 4,39 4,75 4,57 3,78 3,64 3,71
3750 4,50 4,83 4,67 3,84 3,71 3,78
4000 4,55 4,91 4,73 3,91 3,75 3,83
4250 4,62 4,98 4,80 3,96 3,77 3,87
4500 4,65 5,06 4,86 4,00 3,84 3,92
4750 4,72 5,13 4,93 4,07 3,92 4,00
5000 4,76 5,20 4,98 4,12 3,95 4,04
5250 4,83 5,26 5,05 4,13 3,95 4,04
5500 4,85 5,30 5,08 4,18 4,00 4,09
5750 4,94 5,36 515 4,22 4,04 4,13
6000 4,95 5,43 5,19 4,26 4,12 4,19
6250 5,01 5,47 5,24 4,30 4,11 4,21
6500 5,04 5,52 5,28 4,36 4,09 4,23
6750 5,08 5,58 533 4,40 4,15 4,28
7000 5,14 5,62 5,38 4,44 4,21 4,33
7250 5,17 5,68 5,43 4,44 4,19 4,32
7500 5,20 5,72 5,46 4,49 4,25 4,37
7750 5,23 5,76 5,50 4,51 4,31 4,41
8000 5,28 5,80 5,54 4,53 4,34 4,44
8250 5,31 5,84 5,58 4,60 4,35 4,48
8500 5,34 5,90 5,62 4,61 4,37 4,49
8750 5,39 5,92 5,66 4,62 4,40 4,51
9000 5,42 5,96 5,69 4,69 4,44 4,57
9250 5,44 6,02 573 4,69 4,45 4,57
9500 5,47 6,03 5,75 4,73 4,41 4,57
9750 5,48 6,08 5,78 4,76 4,42 4,59
10000 5,51 6,09 5,80 4,79 4,46 4,63




@ Nysképunarmidstdd Prof or. H14/91
islands Dags 2014-05-19
Unnid af AOA
Malbiksrannsdknir 2014
Rannsdknaverkefni Katrinar b. Pdlsddttur: Tilraunir med hitaleekkandi efni
Pl6tur ar hjolfarapréfum: Rimpyngd meeld i lofti og vatni
Malbikia:
Malbik var blandad a rannsdéknastofu Malbikunarstédvarinnar H6fda hf.
Grunngerd: SL 11 Seljadalur - Bindiefni: bik 70/100
Ein blanda var med hreinu efni en prjar med mismunandi hiltalaeekkandi
efnum
Mesta (teoretiska) rampyngd malbiks er skv. upplysingum Katrinar.
Plata var fyrst sogud pvert um midju. Préfhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjélfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummal  Rump. Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
Plata 11 - Blanda 1, hreint malbik
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,622 Mg/m3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3
C 1449,9  2359,1 337,3 26915 23542 911,4 2,583 1,5
D 1469,9 2384,5 348,2 2728,2 2380,0 916,8 2,596 1,0
E 1563,2  2540,4 344,3  2879,4  2535,1 979,6 2,588 1,3
Medaltal 2,589 13
Plata 11 - Blanda 1, hreint malbik
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,622 Mg/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3
C 1615,1  2614,4 342,9 2952,0 2609,1  1001,7 2,605 0,7
D 1447,0  2339,0 340,6 26753  2334,7 894,1 2,611 0,4
E 1469,1  2390,4 367,1  2752,5 23854 923,5 2,583 1,5
Medaltal 2,600 0,9
Plata 21 - Blanda 2, malbik med Sasobit
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,599 Mg/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3
C 1542,8  2507,4 344,1  2846,6  2502,5 966,9 2,588 0,4
D 1416,4 23014 340,6  2637,1  2296,5 887,1 2,589 0,4
E 1484,8  2419,6 348,2  2761,4 24132 937,0 2,575 0,9
Medaltal 2,584 06

Malbiksrannséknir 2014

Rumpyngdir bls. 1 af 2



Nyskdpunarmidstod Prof nr. H14/91
islands Dags 2014-05-19

Unnid af AOA

Malbiksrannsdknir 2014
Rannsdknaverkefni Katrinar b. Pdlsddttur: Tilraunir med hitaleekkandi efni

Pl6tur ar hjolfarapréfum: Rimpyngd meeld i lofti og vatni

Plata 22 - Blanda 2, malbik med Sasobit

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,599 Mg/cm3

Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3

C 1484,3 24115 337,5 27435  2406,0 929,4 2,589 0,4

D 1501,9  2433,8 367,0 2796,6  2429,6 934,1 2,601 0,1

E 1536,0  2496,7 342,9 28340  2491,1 963,0 2,587 0,5
Medaltal 2,592 03

Plata 31 - Blanda 3, malbik med SonneWarmix

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,617 Mg/cm3

Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3

C 1519,6  2473,3 347,9  2814,1  2466,2 956,0 2,580 1,4

D 1474,3 2394,8 342,6 2731,9 2389,3 922,7 2,589 1,1

E 1549,2  2520,6 337,10 28519  2514,8 973,7 2,583 1,3
Medaltal 2,584 13

Plata 32 - Blanda 3, malbik med SonneWarmix

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,617 Mg/cm3

Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3

C 1506,0  2448,1 366,8  2808,9  2442,1 9444 2,586 1,2

D 1537,7 2499,4 343,6 2838,5 2494,9 964,0 2,588 1,1

E 1481,2 24143 339,7 2748,1  2408,4 935,3 2,575 1,6
Medaltal 2,583 13

Plata 41 - Blanda 4, malbik med LeadCap

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,607 Mg/cm3

Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3

C 1494,2  2442,7 366,9 28019  2435,0 950,8 2,561 1,8

D 1380,6  2248,0 3439  2586,5 22426 869,5 2,579 1,1

E 1499,1 24445 340,1  2779,0 24389 947,7 2,574 1,3
Medaltal 2,571 1,4

Plata 42 - Blanda 4, malbik med LeadCap

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,607 Mg/cm3

Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3

C 1483,4  2420,3 3430 2757,7 24147 939,2 2,571 1,4

D 1590,6  2582,0 3483 29240  2575,7 993,8 2,592 0,6

E 1567,8  2554,6 3375 28850  2547,5 989,2 2,575 1,2
Medaltal 2,579 1,1

Malbiksrannsoknir 2014 Rumpyngdir bls. 2 af 2
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Prof gert & 29 cm borkjéornum en annars skv. IST EN 12697-22:2003, B

Fyrir: Vegagerdina vegna verkefnisins ,Malbiksrannséknir 2014“.
Verkbeidandi: Pétur Pétursson, PP radgjof.

Malbik:  Af Sudurlandsbraut, lagt 2013.
SL16 Seljadalur; bik 70/100; med Evotherm 0,4% af biki.
Borkjarnar voru teknir Gr gotu pann 4. nGvember 2014. Voru préfadir sagadir og snyrtir.

Aths.: Kjarnasneidar voru skordadar i plastmati fra verkkaupa.
Rump. Rumpyngd malbiks skv. gégnum ar verkefninu ,Malbiksrannséknir 2013".
Rimpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2640
Borkjarni Gr gotu Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
pvermal sneidar er um 291 mm K1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
bpyngd borsneidar kg 8,610 8,715
Medalpykkt mm 51,0 51,1 51,1 K1 Medaltal
RUmmal sneidar cm 3402 3404
Reiknud rimpyngd kg/m? 2531 2560 2546 2589 2591
Reiknad holrim rm% 4,1 3,0 3,6 1,9 1,9
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0 mm
K1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 6,34 5,83
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaRr) 8,50 8,23
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 16,7 16,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,432 0,480 0,456
Sig i mm og umferadir
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Hjolfaraprof — Hiti 45°C

Prof gert & 29 cm borkjéornum en annars skv. IST EN 12697-22:2003, B

Fyrir: Vegagerdina vegna verkefnisins ,Malbiksrannséknir 2014“.
Verkbeidandi: Pétur Pétursson, PP radgjof.
Malbik:  Af Sudurlandsbraut, lagt 2013.
SL16 Seljadalur; bik 70/100; med Sasobit 3% af biki.
Borkjarnar voru teknir Gr gotu pann 4. nGvember 2014. Voru préfadir sagadir og snyrtir.
Aths.: Kjarnasneidar voru skordadar i plastmati fra verkkaupa.
Rump. Rumpyngd malbiks skv. gégnum ar verkefninu ,Malbiksrannséknir 2013".
Rimpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2640
Borkjarni Gr gotu Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
pvermal sneidar er um 291 mm K3 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
bpyngd borsneidar kg 9,205 8,470
Medalpykkt mm 53,6 49,4 51,5 K3 Medaltal
RUMmMAl sneidar cm?® 3561 3295
Reiknud rimpyngd kg/m? 2585 2571 2578 2621 2620 2621
Reiknad holrim rm% 2,1 2,6 2,4 0,7 0,8 0,7
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0 mm
__K3__ Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,82 4,55 4,69
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,86 5,85 5,86
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,9 11,8 11,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,208 0,260 0,234
Sig i mm og umferadir
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Hjolfaraprof — Hiti 45°C
Prof gert & 29 cm borkjéornum en annars skv. iIST EN 12697-22:2003, B

Fyrir: Vegagerdina vegna verkefnisins , Malbiksrannsoknir 2014“.
Verkbeidandi: Pétur Pétursson, PP rddgjof.
Malbik:  Af Bustadavegi, lagt 2011.
SL16 Snasi; bik 160/220; med SBS 3% af biki.
Borkjarnar voru teknir Ur gétu pann 4. névember 2014. Voru préfadir sagadir og snyrtir.
Aths.: Kjarnasneidar voru skordadar i plastméti fra verkkaupa.
Rump. Rumpyngd malbiks skv. gégnum ar verkefninu ,Malbiksrannséknir 2012".

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2586

Borkjarni ar gotu Vigtun og meelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
bpvermal sneidar er um 291 mm K5 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd borsneidar kg ~ 778,560 8,225
Medalpykkt mm 51,1 48,9 50,0 | ﬁS_ _ Medaltal
RGMmMal sneidar cm’® 3400 3261
Reiknud rampyngd kg/m® 2518 2522 2520 2567 2573 2570
Reiknad holrum rm% 2,6 2,5 2,6 0,7 0,5 0,6
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0 mm

K5 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm T 7775 T 8,08 7,02
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 9,74 10,49 10,12
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 19,1 21,5 20,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,398 0,482 0,440

Sig i mm og umferdir
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Hjolfaraprof — Hiti 45°C
Prof gert & 29 cm borkjéornum en annars skv. IST EN 12697-22:2003, B

Fyrir: Vegagerdina vegna verkefnisins ,Malbiksrannséknir 2014“.
Verkbeidandi: Pétur Pétursson, PP radgjof.

Malbik:  Af Bustadavegi, lagt 2011.
SMA16 Snasi; bik 160/220.
Borkjarnar voru teknir Gr gotu pann 4. nGvember 2014. Voru préfadir sagadir og snyrtir.

Aths.: Kjarnasneidar voru skordadar i plastmati fra verkkaupa.
Rump. Rumpyngd malbiks skv. gégnum ar verkefninu ,Malbiksrannséknir 2012".

Rimpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2592
Borkjarni Gr gotu Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
pvermal sneidar er um 292 mm K7 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
bpyngd borsneidar kg - _839§ 8,845
Medalpykkt mm 50,0 52,3 51,2 | K7 Medaltal
RUMmMAl sneidar cm?® 3340 3491
Reiknud rimpyngd kg/m? 2513 2534 2524 2579 2577 2578
Reiknad holrim rm% 3,0 2,3 2,6 0,5 0,6 0,5
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0 mm

K7 Medaltal

Sig vid 5000 umferair, mm “ 7655 7,21 6,88
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 8,42 9,14 8,78
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 16,8 17,5 17,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,374 0,386 0,380

Sig i mm og umferadir
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Hjolfaraprof — Hiti 45°C
Prof gert & 29 cm borkjéornum en annars skv. IST EN 12697-22:2003, B

Fyrir: Vegagerdina vegna verkefnisins ,Malbiksrannséknir 2014“.
Verkbeidandi: Pétur Pétursson, PP radgjof.

Malbik:  Af Bustadavegi, lagt 2014.
SL16 Seljadalur; bik 70/100; med SBS 3% af biki.
Borkjarnar voru teknir Gr gotu pann 4. nGvember 2014. Voru préfadir sagadir og snyrtir.

Aths.: Kjarnasneidar voru skordadar i plastmati fra verkkaupa.
Rump. Rumpyngd malbiks skv. maelingu framleidanda, Malbikunarstddvarinnar Héfoa.
Rimpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2638
Borkjarni Gr gotu Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
pvermal sneidar er um 292 mm K9 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
bpyngd borsneidar kg - _8,773 8,775 RUmpyngd maelist haerri en mégulegt
Medalpykkt mm 50,3 50,4 50,4 |er og er holrymd sett sem 0%
RUmmal sneidar cm® 3363 3362 | _K9_ Medaltal
Reiknud rimpyngd kg/m? 2609 2610 2610 2654 2646 2650
Reiknad holrim rm% 1,1 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0 mm
K9 Medaltal
Sig vid 5000 umferair, mm T 7523 5,69 5,46
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,34 7,15 6,75
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 12,6 14,2 13,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,222 0,292 0,257

Sig i mm og umferadir
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@ Nysképunarmidstdd Prof nr. H14/255
fslands Dags 2014-11-27
Unnid af AOA
Malbiksrannsdknir 2014
Unnid fyrir Vegagerdina; umbjédandi Pétur Pétursson, PP-Radgjof
Rampyngd malbiks maeld i lofti og vatni eftir hjolfaraprof
Hjoélfaraprof var gert a sneidum ur borkjornum 29 cm i pvermal.
Kjarnaneid var fyrst sogud um midju, pvert a@ hjélfar. Annar helmingur sidan langsum i prja
hluta med um 10 cm bili. Bdturinn undir hjélfari er merktur D en peir til hlidar C og E.
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt  Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm? Mg/m’* rm%
Sneid K1: Sudurlandsbraut 2013; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med 0,4% Evotherm
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,640 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m”>
C 645,6 1051,0 344,0 1391,1 1047,1 406,4 2,577 2,4
D 905,9  1471,5 366,9  1833,4  1466,5 567,0 2,587 2,0
E 894,3 1447,4 340,4 1784,5 14441 554,4 2,605 1,3
Medaltal 2,589 1,9
Sneid K2: Sudurlandsbraut 2013; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med 0,4% Evotherm
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,640 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m>
C 827,5 1338,7 343,9 1678,8 13349 512,4 2,605 1,3
D 1068,1  1727,1 348,1 2070,1  1722,0 660,6 2,607 1,3
E 685,6 1119,2 337,5 1451,8 1114,3 434,6 2,564 2,9
Medaltal 2,592 18
Sneid K3: Sudurlandsbraut 2013; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med 3% Sasobit
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,640 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m”>
C 717,7 1155,7 337,5 1491,0 1153,5 439,1 2,627 0,5
D 1086,1  1751,5 347,9  2096,6 17487 667,0 2,622 0,7
E 779,3 1258,6 342,8 1598,9 1256,1 480,5 2,614 1,0
Medaltal 2,621 0,7
Sneid K4: Sudurlandsbraut 2013; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med 3% Sasobit
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,640 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m>
C 755,9 1218,6 342,9 1558,6 1215,7 463,8 2,621 0,7
D 1134,7  1829,8 340,7 2166,5  1825,8 696,8 2,620 0,7
E 792,6 1278,2 366,7 1641,8 1275,1 486,8 2,620 0,8
Medaltal 2,620 0,7



@ Nysképunarmidstdd Prof nr. H14/255
fslands Dags 2014-11-27
Unnid af AOA
Malbiksrannsdknir 2014
Unnid fyrir Vegagerdina; umbjédandi Pétur Pétursson, PP-Radgjof
Rampyngd malbiks maeld i lofti og vatni eftir hjolfaraprof
Hjoélfaraprof var gert a sneidum ur borkjornum 29 cm i pvermal.
Kjarnaneid var fyrst sogud um midju, pvert a@ hjélfar. Annar helmingur sidan langsum i prja
hluta med um 10 cm bili. Bdturinn undir hjélfari er merktur D en peir til hlidar C og E.
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt  Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm? Mg/m’* rm%
Sneid K5: Bustadavegur 2011; SL16 Snasi, bik 160/220 med 3% SBS
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,586 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m”>
C 772,9 1260,2 348,9 1602,8 1253,9 488,5 2,567 0,7
D 936,3 1528,7 337,6 1858,9 1521,3 593,8 2,562 0,9
E 728,2 1185,9 340,5 1521,0 1180,5 458,8 2,573 0,5
Medaltal 2,567 0,7
Sneid K6: Bustadavegur 2011; SL16 Snasi, bik 160/220 med 3% SBS
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,586 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m>
C 726,9 1184,1 343,2 15244 1181,2 458,3 2,577 0,3
D 977,6  1594,6 367,6  1958,6  1591,0 618,5 2,572 0,5
E 633,2 1033,6 348,7 1379,4 1030,7 401,4 2,568 0,7
Medaltal 2,573 0,5
Sneid K7: Bustadavegur 2011; SMA16 Snasi, bik 160/220
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,592 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m”>
C 814,9 1323,0 344,2 1661,0 1316,8 509,3 2,585 0,3
D 974,8  1582,4 342,8 1916,4  1573,6 609,1 2,584 0,3
E 740,2 1206,2 366,8 1566,7 1199,9 467,1 2,569 0,9
Medaltal 2,579 0,5
Sneid K8: Bustadavegur 2011; SMA16 Snasi, bik 160/220
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,592 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m>
C 756,1 1230,8 340,6 1561,1 1220,5 475,8 2,565 1,0
D 953,6  1549,1 366,8  1908,5  1541,7 596,9 2,583 0,4
E 721,2 1171,3 343,4 1509,5 1166,1 451,2 2,585 0,3

Medaltal 2,577 0,6
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Unnid af AOA
Malbiksrannsdknir 2014
Unnid fyrir Vegagerdina; umbjédandi Pétur Pétursson, PP-Radgjof
Rampyngd malbiks maeld i lofti og vatni eftir hjolfaraprof
Hjoélfaraprof var gert a sneidum ur borkjornum 29 cm i pvermal.
Kjarnaneid var fyrst sogud um midju, pvert a@ hjélfar. Annar helmingur sidan langsum i prja
hluta med um 10 cm bili. Bdturinn undir hjélfari er merktur D en peir til hlidar C og E.
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt  Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm? Mg/m’* rm%
Sneid K9: Bustadavegur 2014; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med SBS
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,638 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m”>
C 803,9 1286,8 344,3 1628,9 1284,6 484,1 2,654 -0,6
D 1117,7  1788,6 340,8 2126,8 1786,0 672,5 2,656 0,7
E 650,8 1041,4 337,8 1376,9 1039,1 391,5 2,654 -0,6
Medaltal 2,654 -0,6
Sneid K10: Bustadavegur 2014; SL16 Seljadalur, bik 70/100 med SBS
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,638 Mg/m?
Vatnshiti 23°C Rump. 0,9976 Mg/m>
C 842,5 1350,2 348,6 1696,0 1347,4 508,9 2,648 -0,4
D 1152,1  1849,5 344,4  2190,4  1846,0 699,1 2,641 0,1
E 680,5 1089,4 337,5 1424,2 1086,7 409,9 2,651 -0,5
Medaltal 2,646 -0,3

Upplysingar um rimpyngd malbiks eru fengnar ur skyrslum um Malbiksrannsdknir 2012 og
2013; skyrslu MHC um PMA malbik vid islenskar adstaedur fra 2012 og fra PP-radgjof.



